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Faserstoffdichtungen sind aus vielen in-
dustriellen Anlagen und Systemen nicht
wegzudenken. Aus ihrer breiten Werk-
stoffbasis resultiert ein breites Einsatz-
spektrum und - richtig eingesetzt - eine
hohe Performance, um Leckagen zu ver-
hindern, Systeme zu schiitzen und die
Funktionsfahigkeit von Bauteilen sicher-
zustellen. Damit sie ihre Funktion als
Schliisselkomponente in vielen unter-
schiedlichen Anwendungen erfiillen kén-
nen, sind bei der Auswahl verschiedene
Aspekte zu beriicksichtigen.

Bei diesen Dichtungen handelt es sich um

Weichstoffdichtungen aus Elastomeren sowie

gebundenen Faser- und Flllstoffen. Sie beste-
hen iblicherweise aus ca. 25% Elastomer
(Gummi), meist NBR, 25% Fasern aus Aramid,
Glasfasern und ca. 50% Fiillstoffen. Sie wer-
den aus Plattenmaterial gestanzt, geplottet

oder mit Wasserstrahl geschnitten. lhre maxi-
male Lagerfahigkeit reicht - nach 1ISO 2230 1]

bei 25 °C und bei optimaler Lagerung nach

Abschnitt 6 - von funf Jahren bei NR bis zu

zehn Jahren bei CSM, EPDM und FKM. Bei

10 °C mehr reduziert sich die Lagerzeit um

50%, bei 10 °C geringerer Lagertemperatur
kann sie sich um 100% erhohen,

Praxistipp 1: Dichtungslagerzeiten sind ein Aspekt,
der in der Praxis oft vernachldssigt wird und dazu

fiihrt, cass die Dichtungen u.U. nicht mehr funk-
tionieren oder sich Standzeiten reduzieren.
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Dichtelemente fiir
geflanschte Verbindungen

Teil 2: Faserstoffdichtungen — ein weiterer Klassiker, der je nach
Werkstoff haufiger an seine Grenzen kommt

Zentrale Auswahlkriterien: Hierzu zahlt die
Dicke der Dichtungen, die i.d.R. von 0,5 bis
3 mm reicht, GroBere Dicken erreicht man
z.B. durch Dopplung. Ein weiteres zentrales
Kriterium ist die Einsatztemperatur: Die Ein-
satzgrenzen sind - neben der Temperatur -
vom Medium abhangig. Die Temperaturein-
satzgrenzen - meist in °C fir 1.000 h angege-
ben - reichen von -30 °C bis 110 °C bei NR
und bis -30 °C bis 315 °C bei FFKM [2]. Das
sind Orientierungswerte. Die zuldssige maxi-
male Einsatztemperatur ist vom genauen
Typ abhangig und kann deutlich geringer
sein. Es sollten also immer die Herstelleran-
gaben beachtet werden. Auch empfiehlt es
sich, in Grenzbereichen Tests zu machen, da
Herstellerangaben nicht frei von Marketing-
Aussagen sind. Flir NBR sind z.B. Einsatztem-
peraturen von -10 °C bis 120 °C zu finden.
Aufgrund des Ublichen NBR-Binders sollte
man Dichtelemente aus diesem Materaial al-
lerdings nicht < =10 °C und nicht > 60 °C ein-
setzen. Bei Einsatz im Temperaturbereich
> 70 °C droht Versprodung.

Praxistipp 2: Dichtelemente sind — gemdl der
Richtlinie 2014/68/EU und ihrer zugehorigen
Leitlinie G-06 - drucktragende Bauteile und fiir
die Integritdt des Druckgeriits verantwortlich.
Analog zur Leitlinie G-08 koénnen sie bei Versa-
gen ein Freiwerden von Druck verursachen,
Nach Leitlinie G-23 miissen sie den Anforderun-
gen nach Anhang |, Abschnitt 4.1, 4.2 (a) und
4.3.1 entsprechen. Diese Dichtelemente dirfen
nach der Richtlinie 2014/68/EU, Anhang |, Ab-
schnitt 4.2 nur dann eingesetzt werden, wenn
sie sich chemisch und physikalisch nicht verdn-
dern. Eine Versprodung ist eine solche unzulds-
sige Veranderung. Die Dichtelemente miissen
nach G-04 rickverfolgbar in ihren Chargen
nachzuvoliziehen sein.

Weitere Auswahlkriterien sind die Bestdndig-
keiten - hier sind die Bestandigkeitslisten der
Hersteller oder von der DECHEMA sowie der

zuldssige Druck zu beachten, der tblicher-
weise bei ca. 25 bar (TRBS 2141 (3]) liegt. Bei
héherem Druck bis 40 bar ist eine Kamme-
rung (Innenbordel, auch Metallinnenrand-
einfassung oder Innen- und AuBenbdrdel)
vorzusehen. Die zuldssige Flachenpressung
sollte mindestens 10 MPa betragen und
60 MPa nicht tberschreiten. Auch ist beim
Einsatz auf die erforderlichen Kennzeichnun-
gen, wie Herstellerzeichen, Werkstoff, Her-
stelldatum, Charge, etc. zu achten.

Praxistipp 3: Diese Dichtelemente sollten nicht
im Krafthauptschluss eingesetzt werden, Sie
sind fiir den Einsatz in Stahlflanschverbindun-
gen nach der Richtlinie 2014/68/EU wegen der
starken Relaxation, ihrer Alterung (nach An-
hang I, Abschnitt 4.2) und ihres Verhaltens bei
Feuer (externer Brand nach Anhang |, Abschnitt
2.12) nicht zuldssig.

Montage und Wartung: Bei der Montage ist
darauf zu achten, dass eine dauerhafte Uber-
pressung vermieden wird. Wegen der Alte-
rung der Werkstoffe ist eine regelmaBlige
Uberpriifung im Rahmen der Standzeiten er-
forderlich. Hierbei ist die Zeit der Lagerung
von der Einsatzzeit abzuziehen (vergleichbar
mit der Nutzungsdauer fir Druckschlduche
nach DGUV-Regel 113-020 [4] fir Hydraulik-
schlduche).

Nachhaltigkeitspotenzial: (Standzeiten, Recyc-
ling): Dies ist nicht hoch. Die Alterung dieser
Dichtelemente fiihrt zu einem hohen War-
tungsaufwand und die Produktion der Werk-
stoffe fuhrt — im Vergleich zu anderen Dicht-
elementen - zu sehr hohen CO,-Emissionen.

Haufige Missversténdnisse und Probleme in
der Praxis: Aufgrund der hohen Relaxation
sind diese Dichtungen in Flanschverbindun-
gen im Krafthauptschluss bedingt geeignet.
Sie entspannen die Schraubverbindung auf
ein sehr niedriges Vorspannkraftniveau, was
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zur kompletten Entspannung der Dichtver-
bindung oder zu selbsttatigem Losen im Be-
trieb fihren kann. Haufig stelit ein Betreiber
fest, dass die Verbindungselemente lose sind.
Ein Nachziehen ist nicht zuldssig, weil dies
zur Zerstorung des Dichtelements fiihrt.

Die Alterung der Werkstoffe flihrt nach der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
zu einer erforderlichen Wartung (siehe TRBS
2141 und TRBS 2152-2/TRGS 722 (5]) und vor-
zeitigem Austausch, was in der Praxis nicht
immer durchgefihrt wird. Ein Problem ist
hierbei, dass auf den Dichtungen nicht im-
mer die notwendigen Informationen zu
Ruckverfolgbarkeit stehen, da sie von der
Plattenware nicht immer auf die Dichtungen
libertragen werden.

Zukunft dieses Dichtungstyps: Faserstoff-
dichtungen haben nur dann eine Zukunft,
wenn sie im Kraftnebenschluss unter Beach-
tung der Alterung und chemischen Bestén-
digkeit eingesetzt werden. Der Aufwand fir
die Wartung und Uberpriifung auf Basis der
TRBS 2152-2/TRGS 722 fuhrt allerdings seit
Jahren zu einem Ersatz durch andere Dicht-
elemente.

Anin . Diese karze Einfohrung weist auf zentrale

Aspekte bei der Auswahl von Dichtelementen hin,

Aspiekte und Tipps sind praxisgetrieben und geben

Hinweise, worauf - neben ainer nchtigen Spezifikation
aeachtet werden sollte
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