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e Metrische Schrauben in imperialen (z6lligen) Flanschen

Die ,imperialen“ Flansche (ASME B16.5) sind in der DIN EN 1759-1 genormt.

Haufig werden, meist aus Griinden der besseren Verflugbarkeit in der BRD, Schrauben mit
metrischen Gewinden verwendet.

Abb.1: Darstellung der problematischen Zonen

Die noch tolerierbare, allerdings nach der Norm nicht empfohlene Substitution von imperialen
durch metrische Schrauben ist der Tabelle C.1 der DIN EN 1759-1, Anhang C, zu entnehmen

(Tab.1).
Tab.1: DIN EN 1759-1 Anhang C Tabelle C.1 — Schrauben-NenngroRen
Imperial Ya % Y I 1 1Y 1% 1%
Metrisch M14 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M39

Ganz besonders bei der Schraubengrofle '2* werden meistens Schrauben M12 verwendet,
obwohl M14 (ungangige Abmessung) als Ersatz verwendet werden musste. Hieraus entsteht
ein Zentrierproblem fur die Dichtung (Abb.1). Die Mutternauflageflache ist zu klein (Abb.1), was
zu Beschadigungen an den Flanschen oder Versagen der Verbindung fihren kann (Tab.2).

Die grof3e Gefahr, die durch den Wechsel der Schrauben von imperialen in metrisches Gewinde
besonders bei 2" besteht zeigt Tabelle 2. Die Mutternauflageflache wird deutlich reduziert. Das
bedeutet auch, dass die Drehmomente genau nachgewiesen werden mussen. Die
Mutternauflageflache geht mit ca. 50% in das Drehmoment mit ein, das heil3t, dass bei
Anwendung der Ublichen Drehmomente die Schrauben Gberdehnt werden kénnen bzw. werden.
Nach DIN EN 1759-1, Anhang C, Absatz C.1 Allgemeines wird diese Vorgehensweise
ausdrucklich nicht empfohlen. Im Absatz C.2 Dichtungen gibt es sogar einen WARNHINWEIS
zum Risiko eines Mangels in der Zentrierung der Dichtungen. Es ist bei entsprechender

!ﬁl Seite 1 von 3

Schwachhauser HeerstralRe 339 Telefon 0049 (0)421 23 56 23 Homepage www.thomsen-bremen.de
D-28211 Bremen Telefax 0049 (0)421 205 208 12 E-Mail info@thomsen-bremen.de



PETER /' THOMSEN-INDUSTRIE-VERTRETUNG
VERTRIEBS- UND INGENIEURBURO

gegrundet 1984

Sorgfalt, prinzipiell méglich, die Ubliche Inch-bemaldte Dichtung bei Verwendung von metrischen
Schrauben in bestehenden Inch-Lochern zu montieren. Auf genaue Zentrierung ist zu achten.

Tab.2: Verdnderung der Mutternauflageflache bei Verwendung von Bolzen

mit imperialen oder metrischen Gewinden "2*“/M12/M14
© Peter Thomsen, D-28211 Bremen

Gewindegrofle

Bemessung
2" UNC M12 M14Y
Norm fiir Mutter ASME DIN ISO DIN DIN 1ISO
B18.2.2 934 4032 2510-5 934 4032
Schraubenloch-@ 15,7
Gewindeaul3en-@ 12,7 12 14
AuBRen-@ der Mutternauflage (Schlisselweite) 22 19 18 22 22 21
Breite der Mutternauflageflache
(Fase am Schraubenloch = 1,0 mm) 2,15 0,65 015 2,15 2,15 1,65
Mutternauflageflache in mm?2 134 37 8 134 134 100
Verhéltnis zur urspriinglichen Flache 100% 28% 6% 100% 100% 75%

Abmessungen in mm
1 M14 ist kein tibliches marktgangiges Gewinde, die Verwendung kann zu Beschaffungsproblemen fiihren

Achtung: Rechtlicher Hinweis

Nach der DIN EN 1759-1 Anhang C, kénnen z.B. imperiale Schrauben der Abmessung '2*
durch die metrischen Schrauben der Abmessung M 14 ersetzt werden, wenn alle Hinweise
und Empfehlungen des Anhanges C der DIN EN 1759-1 beachtet und eingehalten werden.

Dagegen ist Substitution von 2 Schrauben durch M 12 Schrauben nicht normgerecht und
kann daher z.B. als fahrlassiges, bzw. als grob fahrlassiges Handeln gewertet werden. Es
sei denn, im Rahmen einer Gefahrenanalyse, wurden die durchgefihrten Malinahmen, unter
Beachtung aller relevanten Sicherheitsaspekte, als ausreichend und/oder als gleichwertig
erkannt und nachgewiesen.

Vergleich der Spaltmafe bei Verwendung metrischer Schrauben in imperialen Flanschen

Die folgende Tabelle (Tab.3) nennt die Spaltmalle, die sich durch den Einsatz metrischer
Schrauben in imperialen Flanschen verandern.

Tab.3: Spaltmalle bei Verwendung metrischer Schrauben in imperialen Flanschen (auf 0,1 mm gerundet)
© Peter Thomsen, D-28211 Bremen

Loch-@in “ 5/8 5/8 3/4 718 718 1 1
Loch-@in mm 15,9 15,9 19,1 22,2 22,2 25,4 25,4
Gewinde in “ 1/2 1/2 5/8 3/4 3/4 7/8 7/8
Spalt tublich 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Gewinde M 12 14 16 18 20 22 24
Spalt in mm 3,9 1,9 3,1 4,2 2,2 3,4 1,4

Spaltmalf in rot = Spalt zu gro3, Mutternauflageflache wird zu klein!
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Tab.3: fortgesetzt

Loch-@in “ 11/8 11/8 11/4 13/8 11/2 15/8 13/4
Loch-@in mm 28,6 28,6 31,8 34,9 38,1 41,3 44,5
Gewindein “ 1 1 11/8 11/4 13/8 11/2 15/8
Spalt tblich 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Gewinde M24 m27 M30 M33 M36 M39 M42
Spalt in mm 4,6 1,6 1,8 1,9 2,1 2,3 2,5

Spaltmalf? in rot = Spalt zu grof3, Mutternauflageflache wird zu klein!

Tab.3: fortgesetzt

Loch-@in “ 17/8 2 21/8 21/4 25/8 3 31/8
Loch-@in mm 47,6 50,8 54,0 57,2 66,7 73 79,4
Gewinde in “ 13/4 17/8 2 21/8 21/2 23/4 3
Spalt Ublich 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Gewinde M45 M48 M52 M56 M64 M72 M76
Spaltin mm 2,6 2,8 2,0 1,2 2,7 1,2 34

Es fallt auf, dass flir grof3e Schrauben die Spalte sehr eng sind. Bei den metrischen Schrauben
ist es Ublich, dass von M10 bis M24 die Schraubenlécher in der Flanschen 2 mm gro3er und ab
M27 3 mm grol3er sind als der Nenndurchmesser des Gewindes. Bei den Schrauben nach
ASME ist die Differenz immer 1/8“ also 3,175 mm.

Weitere interessante Informationen zu verschiedenen Themen finden Sie auf der Homepage
www.thomsen-bremen.de.

Zur technischen Beratung stehe ich Ihnen selbstverstéandlich gerne auch kurzfristig personlich
zur Verflgung.

Mit freundlichen GriiRen aus Bremen
Peter Thomsen

Haftungsausschluss:

Die Inhalte der Regeln sind zum Teil zitiert, zum Teil in den Worten der Regeln wiedergegeben,
die Anmerkungen und Auslegungen beruhen auf langjahriger Erfahrung, dienen der
Entscheidungshilfe und begriinden keinen Anspruch auf Gewahrleistung.

© Peter Thomsen, DE-28211 Bremen Stand 08.02.2022
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