PETER /' THOMSEN-INDUSTRIE-VERTRETUNG
VERTRIEBS- UND INGENIEURBURO

gegrundet 1984

e Technische Information

O

e Anforderungen an Dichtungen (und Schrauben) gemalf}
Druckgeraterichtlinie

In den folgenden Ausfliihrungen wird aufgezeigt, dass Dichtungen die ,Wesentlichen
Sicherheitsanforderungen® nach Anhang | erfillen mussen, denn

. die Leitlinie/Guideline A-08 identifiziert Dichtungen als Bauteile eines Druckgerats. Damit gelten sie
eindeutig als Teile eines Druckgerats;
. die Anforderungen an wichtigste drucktragende Teile mussen von Dichtungen erfullt werden, denn sie

bilden eine Wandung zwischen Medium und Umwelt und sie sind wichtig fur die Integritat des
Druckgerates, diese wird z.B. durch Setzverhalten und Alterung einiger Gblicher Dichtungswerkstoffe
stark beeinflusst (Leitlinie/Guideline G-06);

. ihr Versagen kann zum plétzlichen Freiwerden von Druckenergie fihren (Leitlinie/Guideline G-08).

Grundlegende Anforderungen aus der Druckgeréaterichtlinie an drucktragende Bauteile

In der Druckgeraterichtlinie wird im Anhang | unter Vorbemerkungen Folgendes verlangt:

Zitat

2. Die in dieser Richtlinie aufgefuhrten wesentlichen Sicherheitsanforderungen sind bindend. Die
Pflichten, die sich aus den wesentlichen Sicherheitsanforderungen ergeben, gelten nur, wenn von
dem betreffenden Druckgerat bei Verwendung unter den vom Hersteller nach verninftigem Ermessen
vorhersehbaren Bedingungen die entsprechende Gefahr ausgeht.

3. Der Hersteller ist verpflichtet, eine Analyse der Gefahren und Risiken vorzunehmen, um die mit
seinem Geréat verbundenen druckbedingten Gefahren und Risiken zu ermitteln; er muss das Gerat
dann unter Berlcksichtigung seiner Analyse auslegen und bauen.

4. Die wesentlichen Sicherheitsanforderungen sind so zu interpretieren und anzuwenden, dass dem
Stand der Technik und der Praxis zum Zeitpunkt der Konzeption und der Fertigung sowie den
technischen und wirtschaftlichen Erwagungen Rechnung getragen wird, die mit einem hohen Maf3 des
Schutzes von Gesundheit und Sicherheit zu vereinbaren sind.

Zitatende

Im Abschnitt 1. Allgemeines wird Folgendes verlangt:
Zitat
1.1. Druckgerate sind so auszulegen, herzustellen, zu Uberprifen und gegebenenfalls auszuristen und zu
installieren, dass ihre Sicherheit gewéhrleistet ist, wenn sie im Einklang mit der Betriebsanleitung des
Herstellers oder unter nach verniinftigem Ermessen vorhersehbaren Bedingungen in Betrieb
genommen werden.
1.2. Beider Wahl der angemessensten Losungen hat der Hersteller folgende Grundséatze, und zwar in der
angegebenen Reihenfolge, zu beachten:
- Abwendung oder Verminderung der Gefahren, soweit dies nach verniinftigem Ermessen moglich
ist;
- Anwendung von geeigneten SchutzmalRnahmen gegen nicht abzuwendende Gefahren;
- gegebenenfalls Unterrichtung der Benutzer liber die Restgefahren und Hinweise auf geeignete
besondere MalRnahmen zur Verringerung der Risiken bei der Installation und/oder der Benutzung.
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1.3.  Wenn die Mdglichkeit einer unsachgeméafen Verwendung bekannt oder vorhersehbar ist, sind die
Druckgerate so auszulegen, dass dem einer derartigen Benutzung innewohnenden Risiko vorgebeugt
wird oder, falls dies nicht méglich ist, vor einer unsachgemafen Benutzung des Druckgeréats in
angemessener Weise gewarnt wird.

Zitatende

Weiter folgt in Abschnitt 2, Entwurf:

Zitat

2.1. Allgemeines

Druckgerate sind unter Beriicksichtigung aller fir die Gewahrleistung der Sicherheit der Gerate wahrend
ihrer gesamten Lebensdauer entscheidenden Faktoren fachgerecht zu entwerfen.

In dem Entwurf sind geeignete Sicherheitsfaktoren zu beriicksichtigen, bei denen umfassende Methoden
verwendet werden, von denen bekannt ist, dass sie geeignete Sicherheitsmargen in Bezug auf alle
relevanten Ausfallarten konsistent einbeziehen.

Zitatende

Grundlegende Anforderungen aus der DGRL an Dichtungen

Dichtungen sind im Sinne der Druckgeraterichtlinie drucktragende Bauteile. Dies wurde in Leitlinie A-08
bestétigt:

Leitlinie A-08 - Druckhaltendes Ausristungsteil
Frage:
Was ist ein druckhaltendes Ausristungsteil?
Antwort:
Gemal der Definition (vergl. Artikel 2 Absatz 5) (Anm. angepasst vom Verfasser) sind ,druckhaltende
Ausrustungsteile“ Einrichtungen mit einer Betriebsfunktion, die ein druckbeaufschlagtes Gehause aufweisen
- d. h., das Geréat verfugt nicht nur Gber die Funktion ,druckhaltend, sondern auch Uber eine zusatzliche
Funktion.
Das druckhaltende Ausristungsteil kann z. B. durch Verschrauben, Hart- oder Weichléten oder Schweil3en
mit anderen Druckgeraten verbunden sein. Ein druckhaltendes Ausriistungsteil verfligt Uber eine spezifische
Betriebsfunktion (oder -funktionen), die z. B. folgende sein kénnen: Messen, Anderung der
Stromungseigenschaften eines Fluids, Probeentnahme, Filtern oder Entgasen. Ein druckhaltendes
Ausristungsteil hat nicht unbedingt bewegliche Teile.
Typische Beispiele fur druckhaltende Ausriistungsteile sind: Ventile, Druckregler, Messkammern,
Manometer, Wasserstandsanzeiger, Filter, Dehnungsausgleicher und Kompensatoren und Sammler und
Verteiler.
Die folgenden Gerate sind keine druckhaltenden Ausriistungsteile:
- Sicherheitsventil (Ausristungsteil mit
Sicherheitsfunktion)
- Verschlussdeckel, Stutzen, Dichtungen, Flansche und
Schrauben (Bauteile eines Druckgerats)
- Schaugléser mit ihrer Halterung (Bauteile eines
Druckgerats)
- Formstiicke oder &hnliche Rohrverbindungsteile (Rohrbauteile)

Druckgeraterichtlinie Artikel 2, Begriffsbestimmungen
Zitat
Im Sinne dieser Richtlinie bezeichnet der Ausdruck
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,Druckgerate“ Behdlter, Rohrleitungen, Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion und
druckhaltende Ausristungsteile, gegebenenfalls einschlieRlich an drucktragenden Teilen
angebrachter Elemente, wie z. B. Flansche, Stutzen, Kupplungen, Trageelemente, Hebebdsen;
Hinweis: dazu gehéren auch Dichtungen und Verbindungselemente (Schrauben und Muttern)
,Behalter* ein geschlossenes Bauteil, das zur Aufnahme von unter Druck stehenden
Fluiden ausgelegt und gebaut ist, einschlieRlich der direkt angebrachten Teile bis hin zur
Vorrichtung fir den Anschluss an andere Geréte; ein Behéalter kann mehrere Druckraume
aufweisen;

,=Rohrleitungen“ zur Durchleitung von Fluiden bestimmte Leitungsbauteile, die fur den
Einbau in ein Drucksystem miteinander verbunden sind; zu Rohrleitungen zahlen
insbesondere Rohre oder Rohrsysteme, Rohrformteile, Ausristungsteile, Ausdehnungssticke,
Schlauchleitungen oder gegebenenfalls andere druckhaltende Teile; Warmetauscher aus Rohren
zum Kuihlen oder Erhitzen von Luft sind Rohrleitungen gleichgestellt;

JAusristungsteile mit Sicherheitsfunktion® Einrichtungen, die zum Schutz des Druckgerats
bei einem Uberschreiten der zuldssigen Grenzen bestimmt sind, einschlieBlich Einrichtungen
zur unmittelbaren Druckbegrenzung wie Sicherheitsventile, Berstscheibenabsicherungen,
Knickstabe, gesteuerte Sicherheitseinrichtungen (CSPRS) und Begrenzungs-einrichtungen, die
entweder Korrekturvorrichtungen auslésen oder ein Abschalten oder Abschalten und
Sperren bewirken wie Druck-, Temperatur- oder Fluidniveauschalter sowie mess- und
regeltechnische Schutzeinrichtungen (SRMCR);
.druckhaltende Ausrlstungsteile“ Einrichtungen mit
druckbeaufschlagtes Gehause aufweisen;
.Baugruppen® mehrere Druckgerate, die von einem Hersteller zu einer
zusammenhéangenden funktionalen Einheit verbunden werden;

einer Betriebsfunktion, die ein

Drucktragende Teile von Druckgeraten gemal EU-Richtlinie 2014/68/EU (Druckgeréaterichtlinie)

und Anforderungen, Leitlinie A-08 (1/8) ¥
Leitlinien, Harmonisierte Normen 2 - Stand 01.2020

Richtlinie 2014/68/EU, Anhang | - Werkstoffanforderungen, Abschnitt 4 3)
Leitlinie G-05 (8/5) - Nachweis der Guteeigenschaften fir wichtigste drucktragende Teile
Leitlinie G-04 (7/4) Riickverfolgbarkeit / Leitlinie G-06 (7/6) wichtigste drucktragenden Teile
EN 764-4 Erstellung von technischen Lieferbedingungen fiir metallische Werkstoffe
EN 764-5 Priifbescheinigen fur metallische Werkstoffe - Nachweis der Giiteeigenschaften / EN 10204 Prifbescheinigungen
EN 13445 unbefeuerte Druckbehalter, Teil 1 bis 6 und 8 / EN 13480 metallische Industrielle Rohrleitungen, Teil 1 bis 6 und 8

druckhaltende Ausrustungsteile mit

Rohrbauteile Ausristungsteile @ Sicherheitsfunktion ?

Bauteile

Armaturen

EN19 Kennzeichnung Stahlarmaturen
EN 12266 Priifung
EN 14382 Sicherheitseinrichtungen
fir Gas-Druckregelanlagen und -
einrichtungen bis 100 bar

Dichtungen

Fittinge, Formstlcke
(z.B. Rohrbdgen und T-

Leitlinie G-04 (7/4)
Ruckverfolgbarkeit
Leitlinie G-06 (7/6)

Ventile
EN 12284 Kalteanlagen und

Berstscheiben

wichtigste drucktragende Teile - StUCke) Warmepumpen — Ventile EN ISO 4126-2 Berstscheibeneinrichtungen ©)
" " o EN 13709 Absperrventile aus Stahl EN ISO 4126-3 in Kombination mit
bilden Wandung und wesentlich Leitlinien A-22 (1/22), EN 13709 Ventile aus Gusseisen Sicherheitsventilen
fur Integritat A-40 (1/40) EN ISO 16138 Membranventile aus EN ISO 4126-6 Berstscheibeneinrichtungen,

Leitlinie G-23 (7/23)
missen Anhang |, Abschnitt 4.1,
4.2 (a), 4.3 1. Absatz
entsprechen
analog auch:

Leitlinie G-08 (7/8)
Versagen verursacht freiwerden
von Druck

EN 10253 Formstiicke zum
Einschweilen
Teil 2 und 4
EN12420 Kupfer und
Kupferlegierungen - Schmiedestiicke

Thermoplasten
EN ISO 21787 Ventile aus
Thermoplasten

Kugelhahne
(analog Kiickenhéhne)

EN 1983 - Kugelhéhne aus Stahl
EN 13547 Kugelhahne aus
Kupferlegierungen
EN I1SO 16135 Kugelhahne aus
Thermoplasten

EN 1171 - Schieber aus Gusseisen

Anwendung und Auswahl <)
EN ISO 4126-7 Allgemeine Daten
EN 13648-2 Kryo-Behélter -
Berstscheibeneinrichtungen
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Schauglaser mit ihrer
Halterung

Schrauben, Muttern, U-
Scheiben
(Verbindungselemente)

Leitlinie G-04 (7/4)
Ruckverfolgbarkeit
Leitlinie G-06 (7/6)
wichtigste drucktragende Teile -
sind wesentlich fur Integritat
Leitlinie G-08 (7/8)
Versagen verursacht freiwerden
von Druck

Flansche

Leitlinien A-10 (1/10),
A-22 (1/22), A-40 (1/40)

EN 1092 Runde Flansche PN
bezeichnet
Teile 1,3 und 4
EN 1591-1 - Berechnung 4
EN 10222 Schmiedestiicke
Teil 1 bis 5

Schieber

EN 1984 - Schieber aus Stahl
EN 12288 Schieber aus
Kupferlegierungen
EN 16139 Schieber aus
Thermoplasten

Klappen
EN 378-2 metallische Klappen

EN ISO 16136 Klappen aus
Thermoplasten

Ruckschlagventile
Ruckflussverhinderer

EN 13709 absperrbare
Rickschlagventile aus Stahl
EN ISO 16137 Riickflussverhinderer
aus Thermoplasten
EN 16767 Ruckflussverhinderer aus
Stahl

Dehnungsausgleicher
EN 13831 Ausdehnungsgefale mit
Membrane fiir Wassersysteme

EN 1515-4 - Auswahl, Nachweis
Glteeigenschaften

EN 10269 - Werkstoffe, Nachweis
Guteeigenschaften

Stutzen
Leitlinie A-22 (1/22)

Wandungen
(z.B. Méntel, Boden,
Hauptflansche,
Rohrplatten von
Warmetauschern,
Rohrbundel)

Leitlinie G-06 (8-6)
wichtigste drucktragende Teile -
bilden Wandung
Leitlinie A-22 (1/22)

Rohre
Leitlinien A-09 (1/9), G-25 (7/25)

EN 1057 nahtlose Kupferrohre
EN 10216 nahtlose Stahlrohr Teil 1

EN 10217 geschweil3te Stahlrohre
Teil 1 bis 7
EN 10305 Prézisionsstahlrohre
Teil 4und 6
EN ISO 10931 Kunststoff
Rohrleitungssysteme
Teil 4 und 6
EN 12451 Kupfer und
Kupferlegierungen - nahtlose
Rundrohre fiir Warmetauscher
EN 12452 Kupfer und
Kupferlegierungen — nahtlose
gewalzte Rippenrohre fir
Warmetauscher

Druckregler
Leitlinie B-16 (2/16)
EN 334 - Gasdruckregler bis 100 bar

Filter
EN 12392 Aluminium und
Aluminiumlegierungen —
Anforderungen fir Druckgeréte

Flammsperren
Flammendurch-

schlagsicherungen
Leitlinie A-48 (1/48)

Sicherheitsventile
Leitlinie H-14 (8/14)

EN ISO 4126-1 - Allgemein
EN ISO 4126-3 - in Kombination mit
Berstscheiben
EN ISO 4126-4 - Pilotgesteuerte
Sicherheitsventile
EN ISO 4126-5 - gesteuerte Sicherheitsventile
EN I1SO 4126-6 - Anwendung und Auswahl a)
EN ISO 4126-7 - Allgemeine Daten
EN 13648-1 Kryo-Behélter — Sicherheitsventile
EN 14129 Fliissiggas-Geréate und
Ausrustungsteile — Sicherheitsventile fur
Druckbehélter fur Flissiggas

Kompensatoren
EN 14917 Kompensatoren mit
metallischen Bélgen

Kondensatabscheider
Leitlinie B-37 (2/37)

Manometer
Leitlinie A-07 (1/7)

Messkammern

Sammler

Schnellverschliisse
Leitlinie B-32 (2/32)

Verteiler

Wasserstandsanzeiger

Vakuum- Entlastungsventil

Leitlinie A-43 (1/43)
Leitlinie B-29 (2/29)

© nicht harmonisierte Norm

1 definiert auch die Arten der drucktragenden Bauteile

3) gilt auch fir SchweiRzusatz und sonstige Verbindungswerkstoffe
a eitlinien A-08 (1/8), A-15 (1/15), B-01 (2/01), B-17 (2/17), B-40 (2/40) " Leitlinien A-43 (1/43), B-40 (2/40), 1-07 (9/7), EN 764-1
© Peter Thomsen, D-28211 Bremen

2 gem&R Amtsblatt IV (2016/C 293/01)

4 nur runde Stahlflansche

Dichtungen gelten als wichtigste drucktragende Teile:

Leitlinie G-06 - Wichtigste drucktragende Teile

Frage:

Der zweite Absatz von Anhang | Abschnitt 4.3 enthalt die Anforderungen fur die wichtigsten drucktragenden

Teile.
Wie sind diese definiert?
Antwort:

Die wichtigsten drucktragenden Teile sind die Teile, welche die drucktragende Wandung bilden, und die
Teile, die wesentlich fir die Integritat des Geréts sind.
Beispiele fur die wichtigsten drucktragenden Teile sind Mantel, Béden, Hauptflansche, Rohrplatten von

Warmetauschern, Rohrbiindel. Die Werkstoffe fur die wichtigsten drucktragenden Teile von Druckgeraten
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der Kategorien Il bis IV missen eine Bescheinigung mit spezifischer Prifung der Produkte haben (siehe
Leitlinie G-05).

Siehe auch Leitlinie G-08 fir Verschraubungen (Befestigungselemente). Fir Schrauben und Muttern wurden
diese Anforderungen aufgezeigt.

Leitlinie G-08 - Leitlinie zu Anhang I, Punkt 4

Frage: Welche Bescheinigungen sind fur die Teile von Verschraubungen erforderlich? Antwort:

Die Teile von Verschraubungen (Schrauben, Muttern, Bolzen etc.) sind Verbindungselemente. Wenn

diese Teile zur Druckfestigkeit beitragen, missen ihre Werkstoffe die entsprechenden Anforderungen von

Anhang | Punkt 4 erfillen.

Was Anhang | Punkt 4.3 anbelangt, gilt eine Verschraubung nicht als eines der wichtigsten

drucktragenden Teile, es sei denn, dass ein Versagen der Verschraubung zu einer plétzlichen

Freisetzung der Druckenergie fihren wirde.

Werden Verschraubungen verwendet als

- eines der wichtigsten drucktragenden Teile, so ist eine Bescheinigung mit spezifischer Prifung
der Produkte erforderlich (sofern das Druckgerat selbst nicht in die Kategorie | fallt),

- drucktragende Teile, so genlgt ein Werkszeugnis,

- nicht-drucktragende Teile, so geniigt eine Werksbescheinigung der Ubereinstimmung mit der
Bestellung (siehe Leitlinie G-05).

Wahrend bei Schrauben und Muttern die Anforderungen umgesetzt wurden, werden die Dichtungen, warum
auch immer nicht entsprechend den Anforderungen behandelt.

Dichtungen trennen das Medium von der Umwelt, bilden also eine drucktragende Wandung, bei Versagen ist
die Integritat des Druckgeréates geféhrdet. Leitlinie G-08 spricht von wichtigsten drucktragenden Bauteilen,
wenn bei deren Versagen plotzlich Druckenergie freigesetzt werden kann. Auch diese Eigenschatt trifft auf
Dichtungen zu.

Was nach der DGRL fir die Werkstoffe von Dichtungen gefordert wird, steht in Leitlinie G-23:

Leitlinie G-23 - Anforderungen an Dichtungsmaterialien

Frage:

Welche Anforderungen des Anhangs | Abschnitt 4 muss der fir eine Dichtung verwendete Werkstoff
erfullen?

Antwort:

Die Hauptfunktion einer Dichtung ist es, die Dichtigkeit sicher zu stellen. Ihre Werkstoffanforderungen
brauchen nur die einschlagigen Anforderungen des Abschnitts 4.1, 4.2 (a) und des ersten Absatzes von 4.3
zu erfillen.

Schauen wir uns die in Leitlinie/Guideline G-23 gestellten Anforderungen einmal genau an:

ANHANG |
4. WERKSTOFFE
Die zur Herstellung von Druckgerédten verwendeten Werkstoffe missen, falls sie nicht ersetzt werden sollen,
fur die gesamte vorgesehene Lebensdauer geeignet sein.
SchweilRzusatzwerkstoffe und sonstige Verbindungswerkstoffe brauchen nur die entsprechenden Auflagen
der Nummern 4.1, 4.2 Buchstabe a und 4.3 erster Absatz zu erflllen, und zwar sowohl einzeln als auch in
der Verbindung.
4.1. Fur Werkstoffe drucktragender Teile gelten folgende Bestimmungen:

a) Sie mussen Eigenschaften besitzen, die allen nach verniinftigem Ermessen vorhersehbaren

Betriebsbedingungen und allen Prifbedingungen entsprechen, und insbesondere
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eine ausreichend hohe Duktilitdt und Zahigkeit besitzen. Falls zutreffend, mussen die
Eigenschaften dieser Werkstoffe den Bestimmungen der Nummer 7.5 entsprechen.
Insbesondere miissen die Werkstoffe so ausgewahlt sein, dass es gegebenenfalls nicht zu
einem Sprédbruch kommt; muss aus bestimmten Griinden ein spréder Werkstoff
verwendet werden, so sind entsprechende MalRnahmen zu treffen.

b) Sie miussen gegen die im Druckgerat gefiihrten Fluide in ausreichendem Maf3e chemisch
besténdig sein; die fir die Betriebssicherheit erforderlichen chemischen und physikalischen
Eigenschaften dirfen wahrend der vorgesehenen Lebensdauer nicht wesentlich beeintrachtigt
werden.

c) Sie dirfen durch Alterung nicht wesentlich beeintréchtigt werden.

d) Sie mussen fir die vorgesehenen Verarbeitungsverfahren geeignet sein.

e) Sie mussen so ausgewahlt sein, dass bei der Verbindung unterschiedlicher Werkstoffe
keine wesentlich nachteiligen Wirkungen auftreten.

4.2. Vom Hersteller des Druckgerats:

a) sind die fur die Berechnung im Hinblick auf Nummer 2.2.3 erforderlichen Kennwerte sowie die
wesentlichen Eigenschaften der Werkstoffe und ihrer Behandlung gemals Nummer 4.1 sachgerecht
festzulegen;

4.3. Der Hersteller des Druckgeréts hat die geeigneten MalRnahmen zu ergreifen, um sicher-

zustellen, dass der verwendete Werkstoff den vorgegebenen Anforderungen entspricht. Insbesondere

sind fur alle Werkstoffe vom Werkstoffhersteller ausgefertigte Unterlagen einzuholen, durch die die

Ubereinstimmung mit einer gegebenen Vorschrift bescheinigt wird.

Dichtungen sind, wie Schrauben und Muttern, wichtigste drucktragende Bauteile!

Nachweis der Guteeigenschaften von Dichtungen

Der Nachweis der Giiteeigenschaften fur wichtigste drucktragende Teile, hat gemaf3 DIN EN 764-5 und
Leitlinie/Guideline G-05 zu erfolgen.

Zitat

Leitlinie G-05 - Unterlagen des Werkstoffherstellers

Frage:

Anhang |, Abschnitt 4.3 der DGRL verlangt, dass der Geratehersteller geeignete MaRnahmen ergreifen

muss, um sicherzustellen, dass der verwendete Werkstoff den vorgegebenen Anforderungen entspricht.

Insbesondere mussen fur alle Werkstoffe vom Werkstoffhersteller ausgefertigte Unterlagen eingeholt

werden, durch die die Ubereinstimmung mit einer gegebenen Vorschrift bestéatigt wird.

Wie kdnnen diese Anforderungen im Sinne der erforderlichen Prifunterlagen angewendet werden?

Antwort:

1. Nach Anhang I, Abschnitt 4.3, Abs.1 muss der Werkstoffhersteller bescheinigen, dass die
Lieferung den vorgegebenen Anforderungen und der Bestellung, die er erhalten hat, ent-
spricht. Diese Bestatigung der Ubereinstimmung ist auf der Bescheinigung oder auf einem
Beiblatt hierzu zu vermerken, je nachdem, welche Art der Bescheinigung ausgestellt wird.

2. Gemal Anhang |, Abschnitt 4.3, Abs.2 ist eine Bescheinigung mit spezifischer Priifung der
Produkte fir die wichtigsten drucktragenden Teile von Druckgeraten der Kategorien Il, 11l und
IV erforderlich. Die Anforderungen in Abschnitt 4.1 und 4.2 (a) in Anhang I, sind zu
bericksichtigen.

3. Gemal Anhang |, Abschnitt 4.3, Abs. 3 wird ein Unterschied fur das Herstellungssystem des
Werkstoffherstellers gemacht: Wendet er ein geeignetes, von einer in der Gemein-schaft
zugelassenen zustandigen Stelle zertifiziertes Qualitats-(Sicherungs-)-system an, das in Bezug auf
die Werkstoffe einer spezifischen Bewertung unterzogen wurde, so gilt die vom Hersteller
ausgestellte Bescheinigung als angemessen (vgl. auch Leitlinien 7/7 und 7/16) (Anm. G-07 und G-
16).
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4. Die allgemeinen Anforderungen fir alle anderen Falle sind in den ersten beiden Absétzen von
Anhang | Abschnitt 4.3 niedergelegt.
5. Das folgende Schaubild enthalt eine schematische Darstellung der relevanten Priif-

unterlagen unter Anwendung der EN 10204:1991 oder EN 10204:2004.

Werkstoffe fur Druckgerate

P

B

Die wichtigsten druck

1hund IV

Teile von Gerdten der Kategoren I,

tragenden

Spezifische Prl'.ili.lng der Produkte

l

Weg lber ein
Q5-Systemn **)

Die wichtigsten drucktragenden Teile
von Geraten der Kategorie |, andere
drucktragende Teile als die wichtigsten
drucktragenden Teile von Gerdten in
den Kategorien | bis I'V , Anbauteile an
Gerdte der Kategorien I 111, IV

Sonstige Teile

|

WWeg dber ine
direkte Prifung

|
I

+

Abnahmepnifzeugnis
EM 10204:1981 Typ 3.1.6 %)
EN 10204:2004 Typ 3.1

Abnahmeprifprotokoll
EM 1024:1881 Typ 3.2
Abnahmeprifzeugnis

EN 10204:1881 Typ 3.1C "

Abnahmeprifzeugnis
EM 10204:2004 Typ 3.2

Werkszeugnis
EMN 10204:1981 Typ 2.2
EM 10204:2004 Typ 2.2

Werksbescheinigung
. uber die
Ubersinstimmung
mit dem Aufirag

EN 1024:1281 Typ 2.1

Werksbescheinigung

lber dielbereinstimmung
mit der Bestellung

2042
*) siche auch Ziffer 1) der Antwort EN 10204:2004 Typ 2.1

**) siehe auch Iffer 3) der Antwort

Anmerkung

1. Eine Prifbescheinigung einer héheren Stufe ist jederzeit zulassig.

2. Bei von Handlern bezogenen Werkstoffen sind die Prufunterlagen des Werkstoffherstellers
beizufligen.

3. Hinsichtlich der Riickverfolgbarkeit und der Ubertragung der Kennzeichnung siehe auch
Leitlinie 7/4 (Anm. G-04).

4, Hinsichtlich der wichtigsten drucktragenden Teile siehe auch Leitlinie 7/6 (Anm. G-06) und far

an Anbauteile siehe die Definition in Artikel 1 Absatz 2.1 der Richtlinie.

5 Hinsichtlich Bauteile siehe Leitlinie 7/19 (Anm. G-19).

6. Hinsichtlich Verbindungwerkstoffe siehe Leitlinie 7/10 (Anm. G-10).

7 Bisher war die Bestatigung der Ubereinstimmung nicht in der Definition der Abnahmepriif-
zeugnisse 3.1.B bzw. 3.1.C, entsprechend EN 10204:1991 *, enthalten, nun ist diese aber in  der

Definition des Abnahmeprufzeugnis 3.1 nach EN 10204:2004 enthalten.

Zitatende

* Die DIN EN 10204:1991 wurde 2005 Uberarbeitet. Aus dem Abnahmeprifzeugnis 3.1B wurde 3.1 und
3.1C wurde zu 3.2.

Somit kann es nach den Anforderungen der DGRL und Stand der Technik/Beste verfugbare Technik keine
Dichtungen ohne entsprechenden Nachweis der Guteeigenschaften geben. Dies bedeutet, dass fir
Druckgerate der Kategorie Il bis IV ein Abnahmeprifzeugnis 3.2 nach DIN EN 10204 erforderlich ist. Hat der
Dichtungshersteller eine Bescheinigung nach DGRL, Anhang I, Abschnitt 4.3, ist ein Abnahmeprifzeugnis
3.1 nach DIN EN 10204 ausreichend.

Aktuell ist nur die Moller Metalldichtungen GmbH aus 39444 Hecklingen vom TUV Siid entsprechend
auditiert.
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Kennzeichnung von Dichtungen zur Ruckverfolgbarkeit

Die erforderliche Kennzeichnung von Dichtungen ergibt sich aus dem Stand der Technik. Die Anforderungen
aus der Druckgeraterichtlinie werden aus den in Erwagung stehenden Griinden beschrieben.

In der Richtlinie 2014/68/EU vom 14.05.2014 wird unter Erwagung nachstehender Griinde folgendes
geschrieben:

Zitat:

(26) Durch die Sicherstellung der Ruckverfolgbarkeit eines Druckgerdts oder einer Baugruppe Uber
die gesamte Lieferkette hinweg koénnen die Aufgaben der Marktiiberwachung einfacher und
wirksamer  erfullt  werden. Ein  wirksames  Rickverfolgungssystem  erleichtert  den
Marktiberwachungsbehoérden ihre Aufgabe, Wirtschaftsakteure aufzuspiren, die nichtkonforme
Druckgerate oder Baugruppen auf dem Markt bereitgestellt haben.

Zitatende

Siehe hierzu auch Anhang I, Abschnitt 3.1.5., Riickverfolgbarkeit:

Zitat

Es sind geeignete Verfahren einzufihren und aufrechtzuerhalten, um die Werkstoffe der Teile des
Gerates, die zur Druckfestigkeit beitragen, mit geeigneten Mitteln vom Materialeingang Uber den
Herstellungsprozess bis zur Endabnahme des hergestellten Druckgerates identifizieren zu kénnen.
Zitatende

Damit muss, um den Dokumentationsaufwand fur Dichtungen um die Rickverfolgbarkeit gewdahrleisten zu
kénnen, um diesen so niedrig wie mdglich zu halten, neben den ublichen Daten zur Kennzeichnung, wie
Herstellername oder -zeichen, Angaben zur Dimensionierung, Werkstoffe auf jeden Fall auch die
Kennzeichnung zur RuUckverfolgbarkeit durch die Nummer des Herstellungsloses oder eine
Chargenkennzeichnung erfolgen, um die Anforderungen erfiillen zu kénnen.

Siehe, hierzu auch analog, die Anforderungen an die Kennzeichnung von Schrauben und Muttern nach der
harmonisierten DIN EN 1515-4.

Bewertung verschiedener Dichtungen

In den folgenden Tabellen (Tab.1 bis Tab.3) wird eine Bewertung fir Dichtungen im Einsatz in
Flanschverbindungen im Krafthauptschluss nach den, in vorherigen Abschnitten, beschriebenen
Anforderungen bewertet. Flanschverbindungen mit Dichtungen im Krafthauptschlu® sind, nach DIN EN
1092-1,

e glatte Flansche (Form A);
e mit Dichtleiste (Form B);
¢ mit Feder (Form C) und Nut (Form D);

e mit Vorsprung (Form E) und Riicksprung (Form F).

Eine Besonderheit bilden die Flanschverbindungen nach DIN EN 1092-1, fir O-Ringe mit Dichtflachen mit
Rucksprung (Form G) und Vorsprung (Form H). Bei diesen Flanschverbindungen wird die Dichtung im
Kraftnebenschluss montiert.

Fur metallische Dichtungen im Krafthauptschluss, werden Flanschverbindungen nach DIN-Normen fur
Flanschverbindungen mit

e Membranschweil3dichtungen nach DIN 2695 (Form M);
e Linsendichtungen nach DIN 2696 (Form L)

genormt.
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Besonders wird auf Veranderungen durch Setzen, Kriechrelaxation, Alterung und Funktionalitét bei externem
Brand geachtet. Die bewerteten Dichtungen kénnen einzelne Punkte durchaus bestehen. Es zahlt fir die
Bewertung nach den Anforderungen der DGRL allein die Nichterfiillung eines Kriteriums. Zusatzlich werden
die Anforderungen nach der IE-RL zur Emissionsminimierung, des Kr'WG zur Vermeidung nicht verwertbaren
Sondermiills und die Anforderungen aus Gesetzen und Verordnungen (siehe Anhang VI) betrachtet.

Mit Dichtungen, die eine Veranderungen entgegen den Anforderungen der DGRL erleiden, sind keine auf
Dauer technisch dichten Verbindungen zu erreichen. lhre sichere Funktion muss bei chemischer und
physikalischer Veranderung durch regelmafige Kontrolle und bei Alterung durch regelméafligen Austausch
gesichert werden.

Es fallt auf, dass Weichstoffdichtungen die umfassenden Anforderungen aus den EU-Richtlinien, z.B. aus
der DGRL, der IE-RL und vielen weiteren Gesetzen (z.B. ProdSG, ArbSchG, BImSchG und KrwG) und
Verordnungen (z.B. 14.ProdSV, BetrSichV, (siehe Anhéange VI und VII) nicht erfiillen (Tab.1).

Metallweichstoffdichtungen erfullen weitestgehend die Anforderungen. Lediglich die Besonderheit bei PTFE
zum Thema Entsorgung und Setzen sowie Kriechrelaxation fiihren zu Einschrankungen. Gummi-Stahl-
Dichtungen und Stahldichtungen mit Dichtelement aus Elastomer scheitern an der Alterung des Elastomers
und der Erflllung der Minimierung der Gefahrdungen bei externem Brand.

Metalldichtungen erfullen die Anforderungen immer, ihre Verwendung ist allerdings sehr aufwendig.

Weitere als die genannten Dichtungsformen sind méglich und entsprechend zu beurteilen.
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Tab.1: Bewertung der Einhaltung der Anforderungen der Druckgeréterichtlinie (DGRL) und
der Industrieemissionen-Richtlinie (IE-RL) sowie weiteren Gesetzen und Verordnungen
fur Weichstoffstoffdichtungen
Anforderung nach
Dichtung
Anhang | der DGRL # IE-RL 8§
Artikel 2
4.1b) Gesetze
keine chemische  und/ oder Beste nd
Typ physikalische verfiighare d
) Beeintrachtigung © Technik Verordnun
/ Skizzen 41¢) Emissions- gen
Bezeichnung alterungsbestandig minimierung | Anhang Vil
212 Recycle- Stand Qer
geeignet bei externem Brand fahigkeit Technik
(KrWG)
ORS / Gummi, O-Ring - + +1)
FG / Gummi ohne Einlage .
FG / Gummi mit Gewebeeinlage - - -
FG / Gummi mit Drahtgewebeeinlage P
y
FG / Kork oder Naturfaser (£ 7 - - -
FG-IE
FG / PTFE, ePTFE (TF) (mit Bordel) - - -
FG / FG-IE Gummi-Faser Material — — ) ) )
Faserstoffdichtung (FA)
FG / FG-IE Grafit mit oder ohne + ) +
metallische Einlage (GR)
TFC / Faserstoffdichtung mit PTFE-Hille - - -
TFC / Grafitdichtung mit PTFE-Hiille - - -
A fir Einsatz nach DGRL nicht geeignet, wenn 1 Kriterium nicht erfullt, wird
B chemische Beeintrachtigung ist im Wesentlichen eine Schadigung durch das Medium oder die Temperatur
© physikalische Beeintrachtigung entsteht durch Setzen nach der Montage und erster Inbetriebnahme und ggfs. folgender
Kriechrelaxation im Betrieb
Y pei Einsatz im Kraftnebenschluss
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Tab.2: Bewertung der Einhaltung der Anforderungen der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) und
der Industrieemissionen-Richtlinie (IE-RL) sowie weiteren Gesetzen und Verordnungen
fur Metall-Weichstoff-Dichtungen
Anforderung nach
Dichtung
Anhang | der DGRL # IE-RL 8§
Abschnitt 4.1 b) Artikel 2 o
keine chemische 8 und/ oder Beste isne;ze
Typ physikalische ve_zrrfuﬁbgkre Verordnun
. Beeintrachtigung © echni en
/ Skizzen . Emissions- 9
) Abschnitt 4.1 ¢) minimierung Anhang VII
Bezeichnung alterungsbestandig
2 Recvcle- Stand der
Abschnitt 2.12 Y :
eeignet be} externem Brand fahigkeit Technik
geelg (Kr'WG)
RSG / Gummi-Stahl-Dichtungen - - -
RSG-FG/FG-BUR-CV
Stahldichtungen mit Dichtelement aus - - -
Elastomer im Kraftnebenschluss
SWG-C/I / Spiraldichtung mit Innen- und Grafit + + +
Zentrierring R
SWG-IR / Spiraldichtung mit Innenring PTFE ] ) (+)
SWG / Spiraldichtung, nur Dichtelement Glimmer 2 + + +
CG-FG / Wellring mit Auflagen Grafit + ++ 3 +
CG-FG-CR / Wellring mit
Zentrierring PTFE Y - - (+)
CG-FG-BUR / Wellring mit
Auflagen und Stiitzring Glimmer 2 + + +
GG-FG / Kammprofil mit Auflagen Grafit + + +
GG-FG-CR-IR / Kammprofil mit Auflagen
und Zentrierring PTFE ¥ - - (+)
GG-FG-CG-LR / Kammprofil mit Auflagen
und losem Zentrierring Glimmer 2 + + +
MJG / Metallummantelte Dichtung + + -
MJG-FG-SC / Metallummantelte Grafit + + -
Dichtung mit Auflagen
MJG-FG-C/O / Metallummantelte PTFE " - - -
Dichtung mit Auflagen
und Zentrierring Glimmer 2 + + -
A fir Einsatz nach DGRL nicht geeignet, wenn 1 Kriterium nicht erfillt, wird
B chemische Beeintrachtigung ist im Wesentlichen eine Schadigung durch das Medium oder die Temperatur
© physikalische Beeintrachtigung entsteht durch Setzen nach der Montage und erster Inbetriebnahme und ggfs. folgender
Kriechrelaxation im Betrieb
1 nur, wenn der Einsatz von PTFE/ePTFE nicht vermieden werden kann
2 nur fiir Einsatz bei Temperaturen tiber 500 °C in Verbindung mit hochtemperaturbesténdigen Metallen
3 Wellringdichtungen mit Grafitauflagen sind die giinstigsten, technisch besten und dichtesten Metall-Weichstoff-Dichtungen
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Tab.3: Bewertung der Einhaltung der Anforderungen der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) und
der Industrieemissionen-Richtlinie (IE-RL) sowie weiteren Gesetzen und Verordnungen
fur Metalldichtungen

Anforderung nach

Dichtung
Anhang | der DGRL # IE-RL §8
4.1b) Artikel 2
keine chemische ® und/ oder ver?g;:)eare Gisne;ze
hysikalisch
e ge)éisrlnii::shcti;ung o) Technik Verordnun
/ Skizzen 410) Emissions- gen
Bezeichnung alterungsbestandig minimierung | Anhang VI
2.12 Recycle- Stand (;jer
geeignet bei externem Brand fahigkeit Technik
(KrwaG)
MG-FG / Metallflachdichtung P + + +

|
Ring Joints @; [fﬁ
RJ-OV / oval
RJ-OK / oktogonal
RJ-BX + + +
RJ-OKC / oktogonal ballig
RJ-RX / RX-Ring
IX-SR / IX-Ring fur Kompaktflansche

MG-LG / Linsendichtung
MG-FGC / ballige Dichtung iy

MG-SHG / Spiefkantdichtung

MG-SHG / SpieRkantdichtung mit /"’:///t.’f- + + +
schmaler Dichtkante

MG-HRGL1 / H-Ring-Dichtung, einfach

+ + +
MG-HRG2 / H-Ring-Dichtung, doppelt
WRG-FG / aus glatten Blechen
WRG-WL / Profil fur Flanschform A
und B
+ + +

WRG-WR / mit Schweil3profil
WRG-WR-WR-G-GG-FG /
mit Schweil3profil und Vordichtung

A fiir Einsatz nach DGRL nicht geeignet, wenn 1 Kriterium nicht erfiillt, wird

B chemische Beeintrachtigung ist im Wesentlichen eine Schadigung durch das Medium oder die Temperatur

© physikalische Beeintrachtigung entsteht durch Setzen nach der Montage und erster Inbetriebnahme und ggfs. folgender
Kriechrelaxation im Betrieb
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Zusammenfassung

Der Anlagenbetreiber und der Hersteller von Druckgeraten mussen regelmafig prifen, ob ihre Arbeitsmittel
noch dem aktuellen Stand der Technik/Beste verfligbare Technik entsprechen. Zusétzlich ist jeder von ihnen
gefordert, weitergehende Verbesserungen zu erforschen, die Zukunftstechnik zu ermitteln (siehe Anhang
VII).

Empfehlung:

Das DVGW Regelwerk und die DIN 30690-1 sollten an den Stand der Technik/Beste verfugbare Technik,
ahnlich dem AGFW Regelwerk (AGFW FW 411-4 - Fernwarmeleitungen ohne direkte Erdauflast - Lésbare
Verbindungen - Flanschverbindungen mit Flachdichtungen vom

Februar 2019) angepasst werden.

Schrauben/Muttern und Dichtungen sind sicherheitsrelevante Bauteile und keine C-Artikel und missen in
erforderlicher Form und zulassigem Werkstoff ausgewéhlt werden.

Und noch einmal zum Schluss:

Jeder deliktsfahige Mensch handelt auf eigene Verantwortung und Gefahr! Unnétige Gefahrdungen von
Anlagen, Menschen und Umwelt sind Ordnungswidrigkeiten oder bei wiederholtem oder vorsétzlichem
Vorgehen sogar Straftaten!

© Peter Thomsen, D-28211 Bremen
Bremen, den 05.04.2021
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