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Polymer - PFAS: Der Abschied von ,Allheilmitteln”
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Dichtungen sind aus vielen industriellen
Anlagen und Systemen nicht wegzuden-
ken. Aus ihrer breiten Werkstoffbasis re-
sultiert ein breites Einsatzspektrum und -
richtig eingesetzt - eine hohe Perfor-
mance, um Leckagen zu verhindern, Syste-
me zu schiitzen und die Funktionsfihig-
keit von Bauteilen sicherzustellen. Damit
sieihre Funktion als Schliisselkomponente
invielen unterschiedlichen Anwendungen
erfiillen kdonnen, sind bei der Auswahl ver-
schiedene Aspekte zu beriicksichtigen.

Weichstoffdichtungen aus reinem (virgina-
lem) PTFE (Polytetraflourethylen), aus silizi-
umdioxidgefulltem PTFE oder expandiertem
ePTFE werden aus Plattenmaterial gestanzt,
geplottet oder per Wasserstrahl geschnitten.
In den letzten Jahren haben sie sich in vielen
Branchen etabliert - als Dichtelemente fir
geflanschte Verbindungen u.a. in Prozessan-
lagen der chemischen und pharmazeuti-
schen Industrie, in Armaturen, Apparaten
und Rohrleitungen. Ein Grund fiir den brei-
ten Einsatz von PTFE ist die nahezu universel-
le Bestandigkeit des Kunststoffs, Die Lagerfa-
higkeit von Dichtungen aus diesem Material
ist nahezu unbegrenzt. Da er aus per- und
polyfluorierten Alkylsubstanzen besteht, ist
seine zuklnftige Einsatzfahigkeit auch durch
die aktuelle PFAS-Diskussion bedroht.

PTFE und ePTFE werden zudem als Band oder
Schnur als Rollenware angeboten. Zur verein-
fachten Montage werden diese auch mit einer
selbstklebenden Folie ausgeriistet. PTFE und
ePTFE kommen darlber hinaus auch als Weich-
stoff flir ummantelte Dichtungen, Spiral-, Well-
ring und Kammprofildichtungen zum Einsatz.

Zentrale Auswahlkriterien: PTFE-Dichtungen
kommen in Flanschen meist mit einer Dicke
von 0,3 bis 3,2 mm zum Einsatz und werden fiir
Einsatztemperaturen von - 200 °C bis 260 °C [1]
empfohlen. Hinsichtlich der Bestandigkeit
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Teil 3: PTFE- und ePTFE-Dichtungen — ein weiterer Klassiker,
dessen Grenzen man kennen sollte

liefern die Bestandigkeitslisten der Herstellern

oder der DECHEMA Informationen, Vorteile

bieten solche Dichtungen auch bei der De-
montage: PTFE lasst sich sehr einfach von der
Dichtfliache entfernen. PTFE hat - je nach Aus-
fuhrung - einen Warmeausdehnungskoeffizi-
ent von 130 bis 200 x 10" pro °C (zum Ver-
gleich: Stahl 13 x 10°¢ pro °C und Edelstahl

17 x 10°¢ pro °C), was bei der Auslegung von

Anlagen zu berticksichtigen ist. Der zuldssige

Druck fiir PTFE-Dichtungen liegt bei ca. 25 bar
(TRBS 2141[2], TRGS 722(3]). Bei héherem Druck
bis 40 bar ist eine Kammerung (Innenbardel,
auch Metallinnenrandeinfassung oder Innen-
und AuBenbordel) vorzusehen. Die Flachen-
pressung solite min. 20 bis 30 MPa fir PTFE und

10 MPa fiir ePTFE sein und max. 90 MPa nicht
berschreiten. Bei der Auswahl ist zudem auf
die Kennzeichnung zu achten - so auf Herstell-
erzeichen, Werkstoff, Herstelldatum, Charge.
Die Dichtelemente mussen nach Leitlinie G-04
Rickverfolgbarkeit in ihren Chargen zurlickzu-
verfolgen sein. Daruber hinaus sollte beriick-
sichtigt werden, dass bei zu hohen Temperatu-
ren oder nach einem Brand giftige Substanzen

und Flussséure freigesetzt werden konnen.

Praxistipp 1: Dichtelemente sind gemdR der
Richtlinie
linie G-06 drucktragende Bautejle und f

2014/68/EU und ihrer zugehorigen Leit

cdieln

tegritét des Druckgerdts verantwortlich. Analog

zur Leitlinie G-08 kénnen sie bei Versagen, ein
Freiwerden von Druck verursachen, Nach Leitli
nie G-23 miussen sie den Anforderungen nach
Am‘mm] I, Abschnitt 4.1, 4.2 (a) und 4.3.1 entspre
chen. Diese Dichtelemente diirfen also nach der
Richtlinie 2014/68/EU, Anhang I, Abschnitt 4.2
nur dann eingesetzt werden, wenn sie sich che
misch und physikalisch nicht verdndern.,

Montage und Wartung: Bei der Montage ist da-
rauf zu achten, dass nach der Montage eine
starke Kriechrelaxation stattfindet. Bild 1
zeigt Messergebnisse einer bereits vor eini-
gen Jahren durchgefuhrten und veroffent-

lichten Untersuchung. Es muss zudem eine
regelmaBige Priifung und Wartung durchge-
flhrt werden.

Praxistipp 2: Diese Dichtelemente sollten nicht
im Krafthauptschluss eingesetzt werden. Sie
sind fur den Einsatz in Stahlflanschverbindun
gen nach der Richtlinie 2014/68/EU wegen der
starken Relaxation und ihres Verhaitens bei
Feuer (externer Brand nach Anhang I, Abschnitt
2.12) nicht zulassig. Somit sind die Verbindun-
gen nicht ,auf Dauer technisch dicht”, sondern

miissen regelmdbBig gepriift werden.

Nachhaltigkeitspotenzial: Die starke Relaxati-
on fihrt in der Praxis zu einem hohen Priif-
und Wartungsaufwand, was unter Nachhal-
tigkeitsaspekten negativ zu Buche schlégt.

Die Produktion der Werkstoffe flihrt im Ver-
gleich zu anderen Dichtelementen zu sehr
hohen CO,-Emissionen. Die Produktion von
PTFE ist zudem energieintensiv und erfor-
dert den Einsatz von Fluor, einem Element,
dessen Gewinnung und Verarbeitung hohe
Emissionen verursacht. Die Verwendung von
recyceltem PTFE kann dazu beitragen, die
CO,-Emissionen zu reduzieren, aber auch
hier ist der Aufwand fiir das Recycling und
die Wiederaufbereitung von PTFE nicht zu
unterschatzen. PTFE und ePTFE sind derzeit
nicht wirtschaftlich recycelbar und dirfen
laut Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) [4]
also nicht unnatig in den freien Warenver-
kehr gebracht werden.

Bei der thermischen Verwertung in Miillver-
brennungsanlagen fiihren die freiwerden-
den Flusssauren zu Schaden an den Anlagen.
Aus diesem Grund lehnen viele Millverbren-
nungsanlagen (MVA) es ab, diese Werkstoffe
zu verwerten. Die Anlieferung von PTFE-hal-
tigen Wertstoffen und Mill muss dem Betrei-
ber der MVA angezeigt und von ihm freige-
geben werden.
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Bei einem Recycling geht es aber zukiinftig
auch darum, Flussspat als begrenzte Resour-
ce wiederzuverwerten.

Bei der Auswahl von Dichtungswerkstoffen
gilt es zukiinftig auch die Klimabilanz zu be-
ricksichtigen und ggf. auf Alternativen mit
besserer CO,-Bilanz zuriickzugreifen, wenn
diese die technischen Anforderungen erfl-
len. Dies ist immer ganzheitlich zu betrach-
ten und abzuwdgen.

Haufige Missverstindnisse und Probleme in
der Praxis: Aufgrund der hohen Relaxation
sind diese Dichtungen in Flanschverbindun-
gen im Krafthauptschluss nicht geeignet. Sie
entspannen die Schraubverbindung auf ein
sehr niedriges Vorspannkraftniveau, was zur
kompletten Entspannung der Dichtverbin-
dung oder zu selbsttatigem Losen im Betrieb
und dadurch zu Leckagen fihren kann. Hau-
fig stellen Betreiber fest, dass die Verbin-
dungselemente lose sind. Ein Nachziehen ist
nicht zuldssig, weil dies nicht technisch kon-
trollierbar moglich ist und zur Zerstérung
des Dichtelements flihren kann.

Die Relaxation der Werkstoffe fiihrt nach der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
zu einer regelmaBig erforderlichen Wartung
(sieche TRBS 2141 und TRGS 722) und vorzeiti-
gem Austausch, was i.d.R. in der Praxis nicht
durchgefihrt wird.

Zukunft dieses Dichtungswerkstoffes: Der
Aufwand fiir die Wartung und Uberpriifung
flihrt seit Jahren zu einem Ersatz durch ande-
re Dichtelemente. Parallel dazu sorgt die ge-
plante PFAS-Regulierung fiir erhebliche Un-
sicherheiten hinsichtlich der Zukunft dieser
Dichtungen. Bis hier eine Entscheidung ge-
fallt ist - denn PTFE wird fur viele Anwen-
dungsbereiche, wie z.B. in der Medizin, unab-
dingbar gebraucht - lohnt sich ein Blick in
Spezifikationen, ob man nicht mit den vor-
handenen Alternativen, unter Berlcksichti-
gung der spezifischen Einsatzforderungen,
besser fahrt.
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Anm, : Diese kurze Einflhrung welst auf zentrale
Aspekte bei der Auswahl von Dichtelementen hin,
Aspekte und Tipps sind praxisgetrieben und geben

Hinweise, worauf - neben einer richtigen Spezifikation

- geachtet werden sollte,
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Bild 1: Flichenpressung nach der Montage im
Vergleich
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